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4\ GEOTEHNIKA

: ‘ ] . DRUSTVO SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
b l, R.J. NIKSICInZ djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje 7T112; tel/faks: 00382 040 230 425, 069 024 317
" ."w PIB: 02632659 :PDV70/31-00770-9 mail: ssni@t-com.me, Z.r. CKB 510-79833-34

N°: 11/08
Bijelo Polje, 11.08.2023. godine

ELABORAT

O REZULTATIMA DETALJNIH GEOTEHNICKIH
ISTRAZIVANJA TERENA ZA IZGRADNJU POSLOVNOG
OBJEKTA, NA LOKACIJI KO ZABLJAK I, OPSTINA ZABLJAK

INVESTITOR: Opstina Zabljak

BIJELO POLIJE, R.J. Niksi¢
avgust 2023. godine



PREDMET: Elaborat o rezultatima detaljnih geotehnickih istraZivanja

terena za izgradnju poslovnog objekta, na lokaciji KO Zabljak
I, Opstina Zabljak

INVESTITOR: Opstina Zabljak

IZVODPAC: d.o.o. ,,Geotehnika“ - Bijelo Polje R.J. Nikgié

ELABORAT OBRADILI:

odgovorni projektant za

geotehnicka istraZivanja: Suéur Milovan, dipl.inz.geot.

odgovorni projektant za Suéur Stanka, dipl.inz.hgeol.
hidrogeoloska istrazivanja:

BIJELO POLJE, R.J. Niksi¢
avgust 2023. godine



elektronski potpis projektanta elektronski potpis revidenta

Digitally signed by Milovan Su¢ur

M I | Ova n 22‘;;\/[:5/::;1?;;2;2'::9 o=Geotehnika
~ , doouBijeIo Polje, seriaINurT;ber=51SO:/,| |
sn=Sucur, givenName=Milovan, cn=Milovan
S u C u r Suéur
Date: 2023.08.10 20:46:37 +02'00'
1. Investitor: Opstina Zabljak
2.  Objekat: Poslovni objekat

UP 247 1 247b koju ¢ine KP 1815/1, 3144 13145, KO

3. Lokacija: _— e
=0Racla. Zabljak I, OpStina Zabljak
4 Vrsta tehnicke Glavni proiekat
. .. avinl projeka
dokumentacije: pro)
5. Projektant: »GEOTEHNIKA* d.o.o. Bijelo Polje
6. Odgovorno lice: Suéur Stanka, dipl.inz.hgeol.
7. Glavni inZenjer: Suéur Milovan, dipl.inz.geot.
1. Naziv/ime investitora
2. Naziv projektovanog objekta
3. Mjesto gradenja, planski dokument, urbanisti¢ka parcela, katastarska parcela
4. Idejno rjesenje, idejni projekat, glavni projekat, odnosno projekat izvedenog objekta,

projekat (ako je u pitanju naslovna strana cjelokupne tehnicke dokumentacije)

Naziv privrednog drusStva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio
tehni¢ku dokumentaciju

6. Ime odgovornog lica u privrednom drustvu, pravnom licu odnosno ime

7. Ime glavnog inzenjera
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Izvod iz C.R.P.S. Poreske uprave

Sertifikat o pouzdanosti u poslovanju GQA kriterijum

Licenca Ministarstva kapitalnih investicija

Uvjerenje o polozenom stru¢nom ispitu

Ovlas¢enje za projektovanje

OvlaS¢enje za rukovodenje gradenjem

Potvrda o ¢lanstvu u InZenjerskoj komori za odgovornog Projektanta
Polisa osiguranja od odgovornosti

Rjesenje za izradu tehni¢ke dokumentacije 1 unutraSnju kontrolu
Izjava odgovornog projektanta

Izvjestaj o unutrasnjoj kontroli

Sertifikat za usvajanje kompetencija za koris¢enje ,,ROCSCIENCE*
softverskog paketa
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IZVOD IZ CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA UPRAVE PRIHODA | CARINA

Regiskarski broy & - GARIR61 [ 004 Cratum ragisbracije: 14,1 02006,
Fifi: A2EINE5S Dabum prormjens podataks: 11113032,

DOO "GEOTEHMIKA™ BUELD POLIE

#roj vafete registracije:  A01d

Chralanl naziv: GECTIHNECA,

Talghon: +JIEEIE51T, + 38269274111

ehtail: R -cam. me

ek adinesa: ey pentennika me

Datum rakljutranja vgosers: D& 157008,

Datum dorcdenis SHatuis: 0211 20H6. Daum promjene Statutac 090112023,

Adrugn glawran mijesta pnumnnp:miﬂ'ﬂ B.E. BIFELD BOLE
&dresa ra prijem dhufberes padbe:  TRSOWA B.E, BISELD POLIE

Addresa sjpdidia TRSOWE BB, BUELD FOLIL

Prateine dsatnost: T117 Indenjerska dietabnosti | tehmickn saepetovanje
CrhEviEre spoliro-Trgeransiiog posiovanja: D,

Sklic poclires: Prratibng

Parpeeln kapitaia: [eyrmadi
Unisani kapitals  10.00Furo (Mawlani 10,0080, renowiani 0, 008w |

oENivaln

BIKOLA SUNTIR 0201586 165011 CRALE, GORA,
el Criival
iUl A Adresa; BAAMASTIRSKS BROJ 31 Meisl CRMA GORS




LiCA U DRUETVL:

FTANKA SUfLE ommE e

Adresa:  NIKCA 0D ROVIMA BB NIESIC CRNA GORA
Uloga:  lavrkni dingliior

Mhilwbdnnga u prosnety: Neogranifena | |

Orialéen dadjsiuje:  POUEDIRASND | |

ML ovan SUdUR Jommss s

Bodresas UL NIGCA OD BOVACS BA NIKEIE CRMA SORA
Uioge:  Dviadcen! wastupnik

Oviaddenia u promste | |

Cralabinm ds sl POUEDIMACTD | |

STANKA SUCUR nassries1s

Adrein;  MIRSIC EANA GORA

Uicga:  Owlabieni rastupnic
Ordlablanja u promata: | )
Owiadten da diglujel  POICDIMNASNG | )

ledato! 05.05.2023 godine 13 52 Ll1.
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MINISTARSTVO KAPITALNIH INVESTICIJA

an;arica, 21.02.2023. godine
Broj: 04-304/23-1781/3

Ministarstvo kapitalnih investicija, rjesavajuéi po zahtievu DOO ,Geotehnika® - Bijelo
Polje, na osnovu &l 12 i 123 Zakona o geoloskim istrakivanjma ("SI list RCG", br. 28/93,
27194, 42/94 i 26/07 | ,Sllist CG, br 28/11 i 42/11), Uslova za izdavanje Licenci za vrienje
poslova geoloskih istrativanja (,Sllist CG", br. 23/08), &. 18 i 106 Zakona o upravnom
postupku (,51. list CG*, br. 58/14, 20015, 40/16 i 37/17), kao | midlenja Komisije za ocjenu
Ispunjenosti uslova za ovjeru Licence za izradu projekata i vrienja vise vrsta geoloskih
istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih istraZivanja, DOO ,Geotehnika” - Bijelo

Polje, donosi
RJESENJE

1. Ovjerava se Licenca DOO , Geotehnika" - Bijelo Polje, br. 970-43/2019-4, od
5.03.2019. godine.

2. Ovjera Licence vadi do 5.03.2024. godine.

3. Naknadu za ovjeru Licence u iznosu od 150 € snosi DOO ,Geotehnika” - Bijelo Polje.

ObrazioZenje

DOO ,Geotehnika" - Bijelo Polje podnijelo je zahtjev arhiviran u ovem Ministarstvu ped
brojem 04-304/23-1781/1 od 17.02.2023. godine za godidnju ovjeru Licence, br. 970-43/2019-

4, 0d 5.03.2019. godine.

Rjesenjem Ministarstva kapitalnih investicija, 01-304/21-4113/1, od 19.04.2021. godine,
obrazovana je Komisiju za utvrdivanje ispunjenosti uslova za dobijanje 1ili ovjeru Licenci iz
oblasti geoloskih istraZivanja i rudarstva, ¢iji je zadatak u ovom sluéaju da ocijeni ispunjenost

uslova za gvjeru Licence za izradu projekata i vrdenja vise vrsta geoloskih istrazivanja i izradu
elaborata o rezultatima gecloskih istraZivanja, DOO ,Geotehnika® - Bijelo Polje, o ¢emu ce

dati svoje misljenje, koje e se zapisnitki konstatovati.

Komisija je u Zapisniku, br. 04-304/23-1781/2, od 21.03.2023.godine, nakon ocjene
dostavijene dokumentacije, koje je u zahtjevu podnio DOO ,Geotehnika® - Bijelo Polje, kao |
na osnovu dokumentacije koja se nalazi u Ministarstvu kapitalnih investicija, dala svoje

misljenje:



<Homisija je nakon pregleda dostavijenih podataka i na osnovu uvida u dokumnentaciu kaja se
naiazi u Ministarstvu kapitainih investicija, utvrdila da DOO ,Geotehnika® - Bielo Polje
Ispunjava uslove za ovieru Licence za izradu projekta geolodkih istraivanja, za vrienje vide
wrsta geoloskih istraZivanja i izradu elaborata o rezullatima geolodkih istraZivanja.

Nosioci licence su: Valentina Janjié, dipl. inZ. ILMS, Rajko Lalatovié, dipl. inZ. ILMS, Milovan
Suéur, dipl.in2, geotehnike i Stanka Suéur, dipl. inZ. hidrogeolagijs,

Kemisija, u skladu sa utvrdenim ginjenicama, preporutuje Ministarstvu kapitalnih investicija
da ovjeri Licencu, br. 870-3/2017-4, DOO ,Geotehnika® - Bijelo Polje za izradu projekata
geoloskih istraZivanja, vrienje vise vrsta geolodkih istralivanja i izradu elaborata o rezultatima
geoloskih istrazivanja, i to:

* istraZivanja lezista mineralnih sirovina,
* inzenjersko-geoloska (geotehnicka istraZivanja)
= hidrogeologka istraZivanja.

Clan 12 Zakona o geoloskim istrazivanjima propisijé da poslove projektovanja, vrienja vie
vrsta istrativanja i izrade elaborata o rezultatima geolodkih istraZivanja moie obavijati
privredno drustvo, odnosno druge pravno lice, na osnovu Licence.

Clanom 12a Zakona o geolodkim istrazivanjima, propisano je da Licencu iz &lana 12 ovog
zakona izdaje Ministarstvo, na osnovu zahtjeva | istu ovjerava svake godine.

Clanom 18 stav 1 Zakona o upravnom postupky propisanc je da o pravu, obavezi il pravnom
interesu stranke u upravnoj stvari javnopravni organ odluéuje rieSenjem, dok je élanom 106
ovog zakona predvideno da javnopravni organ moZe u skraéenom upraynom postupku rijesiti

upravnu stvar,

1) ako se &injeniéno stanje moZe utvrditi na osnovu podataka iz sluzbenih evidencija,
2 ) ako je stranka u svom zahtjevu navela Einjenice ili podnijela dokaze na osnovu kojih
se moZe utvrditi stanje stvari ili ako se to stanje moze utvrditi na osnovu optéepoznatin

éinjenica ili Einjenica koje su poznate javnopravnom organu.

€lanom 116 Zakona o upravnom postupku propisano je da kad je upravni postupak
pokrenut na zahtjev stranke, javnopravni organ zahtjev moZe usvojti u cjelosti ili djelimiéno,

odnosno odbiti.

S obzirom da je Licenca, br 970-43/2019-4, izdata § mara 2018 gndine, fija ovjera se vrsi
svake godine, ista vaZi do 5. marta 2024, godine.

MNa osnovu izloZenog, odluéeno je kao u dispozitivu.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjiesenja moe se podnijeti tuzba Upravnom sudu
Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema ovog rjeSenja.

TNISTAR

#

Dostavijeno:

- DOO ,Geotehnika® = Bijelo Polje

- UIP (Geologka inspekcija)

- Direktoratu za geologiju | rudarstvo
- ala
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Republika Crna Gora
VLADA REPUBLIKE CRNE GORE
MINISTARSTVO PRIVREDE
Broj: 07-3056/6-00
Podgorica, 18.09.2002. godine

Ministarstvo privrede, na osnovu &lana 20. Pravilnika o programu i
nacinu polaganja strucnog ispita radnika koji rade na poslovima
geoloskih istraZivanja (“SL. list RCG", br. 1/94), izdaje

UVFERENJE
o polofenom strucnom ispitu

SUCUR MILOVAN, dipl. ini geologije, roden 22.05.1957. godine u
Nik3icu, polofio je dana 17.09.2602. godine strucni ispir za radnike koji
rade na poslovima geoloSkih istraZivanja.

PREDSJEDNIK KOMISIJE _rmhsrr AR
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Milosav Kalezi¢ '.._" E Iﬁnf'.!:a 'E;skakawc
‘u:* £

L



REPUBLIKA CRNA GORA
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLASCENJE
za projektovanje

MILOVAN R SUCUR, diplomirani inZenjer geologije iz Niksi¢a, roden 22.05,1957, godine u
Nikiicu, ovladéuje se za izradu GEOLOSKIH, INZENJERSKOGEOLOSKIH i

GEOTEHNICKIH PODLOGA, kao dielova prethodnih proudavanja potrebnih za izgradnju
objekata.

lzdavanjem ovog ovladéenja, prestaje da vaii Ovlaicenje broj GLP 11732 0016 od 16.
decembra 2002, godine

LI Podgorici, 03. marta 2006. godine

Registarski broj PREDSJEDNIK KOMORE
GLP 01556 0016

g’
Mr Milajica Zindovié, diplinZ mas,

Ovlaiicenje se koristi uz potvedu Komore o Sanstvie g IKRCG




REPUBLIKA CRNA GORA
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

OVLASCENJE
za rukovodenje gradenjem

MILOVAN R SUCUR, diplomirani inzenjer geologije iz Nikdiéa, roden 22051957 godine u
Miksicu, ovladcuje se za rukovodenje izvodenjem GE OTEHNICKIH RADOVA.

U Podgorici, 16. oktobra 2006, godine

Registarski broj L0\ PREDSJEDNIK KOMORE
GLR 06666 0023 \ o] W

o Mr Milojica Zindovic, diplin mas.

{vlasdenje se korisii uz potvrdu Kowmore o Sfanstvn u IKCG




INZENJERSKA mm CRNE GORE

Broj:02-4474 Podgorica, 14.122022. godine

Ma osnovu £ 143, £1. 146 stav 1 tacka 2 [ €). 149 stav 1 tadka 1

Zakana o planiranju prostara i izgradnji objekata
,.5luzbeni list Crne Gore™, br, 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, B2/20)
i evidencije Registrs Slanova InZenjerske komare Cre Gore, izdaje s

POTVRDA

o clanstvu u Infenjerskoj komorn Crme Gore

MILOVAN R. SUCUR. diplomirani inzenjer geologie 1z Niksica,
clan je Inzenjerske komore Cme Gore do 09.12.2023. godine.

Obradila: (' ') GENPRALNA SEKRET#.HK&
Marija Stjeptevic, dipl in2 arhitekture [-" s %L _l;.tairlﬂka {
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Y4 GEOTEHNIKA

DRUéT\"O SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ. djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje 7112; tel/faks: 00382 040 230 425, 069 024 317
PIB: 02632659 :PDVT0/31-00770-9 mail: ssni@t-com.me, Zr. CKB 510-79833-34

11.08.2023. god.

Na osnovu Clana 7 Zakona o geoloskim istraZivanjima (SL. list RCG br.
28/11) 1 Statuta d.o.o. ,,Geotehnika* Bijelo Polje donosi se

RJESENJE

za izradu 1 unutraS$nju kontrolu tehni¢ke dokumentacije

ELABORATA

o rezultatima detaljnih geotehnickih istrazivanja terena za izgradnju
poslovnog objekta, na lokaciji KO Zabljak I, Opstina Zabljak

Odreduju se sljedeca strucna lica koja ispunjavaju zakonske uslove:

Odgovorni projektant:  Suéur Milovan, dipl.inZz.geol.

Unutras$nja kontrola: Suéur Stanka, dipl.inZ.hgeol.

Direktor:

Suéur Stanka, dipl.inz.hgeol.



GEOTEHNIKA

DRUéT\"O SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ. djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje 7112; tel/faks: 00382 040 230 425, 069 024 317
PIB: 02632659 :PDVT0/31-00770-9 mail: ssni@t-com.me, Zr. CKB 510-79833-34

11.08.2023. god.

IZJAVA

U SVOJSTVU ODGOVORNOG PROJEKTANTA ZA IZRADU

ELABORATA

o rezultatima detaljnih geotehnickih istrazivanja terena za izgradnju
poslovnog objekta, na lokaciji KO Zabljak I, Opstina Zabljak

da je
ELABORAT

o rezultatima detalinih geotehniCkih istrazivanja terena za izgradnju
poslovnog objekta, na lokaciji KO Zabljak I, Opstina Zabljak

uraden saglasno odredbama Zakona o geoloSkim istrazivanjima (SLlist RCG br.
28/11).

Odgovorni projektant:

Suéur Milovan, dipl.inz.geol.
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11.08.2023. god.

GEOTEHNIKA

DRUéT\"O SA OGR. ODGOVORNOSCU BIJELO POLJE, TRSOVA bb
R.J. NIKSICInZ. djelatnosti i tehni¢ko savjetovanje 7112; tel/faks: 00382 040 230 425, 069 024 317
PIB: 02632659 :PDVT0/31-00770-9 mail: ssni@t-com.me, Zr. CKB 510-79833-34

Na osnovu Clana 7 Zakona o geoloskim istraZivanjima (SL. list RCG br.
28/11) 1 Statuta d.o.o. ,,Geotehnika* Bijelo Polje donosi se

IZVIJESTAJ

o izvr§enoj unutrasnjoj kontroli tehnicke dokumentacije
ELABORATA

o rezultatima detaljnih geotehniCkih istrazivanija terena za izgradnju
poslovnog objekta, na lokaciji KO Zabljak I, Opstina Zabljak

1. Tehnicka dokumentacija je izradena saglasno projektnom zadatku investitora.

2. Tehnicka dokumentacija je izradena u skladu sa zakonskim odredbama,
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1 UVOD

Za potrebe izrade tehnicke dokumentacije izgradnje poslovnog objekta
(Opstina Zabljak), predvidena je izrada Elaborata o rezultatima detaljnih
geotehnickih istraZzivanja za nivo Glavnog gradevinskog projekta.

Investitor Projektne dokumentacije je Opstina Zabljak, a podugovarad za
geotehnicka istrazivanja: d.o.o. “Geotehnika”- Bijelo Polje R.J. Niksi¢.

Elaborat je uraden u skladu sa projektom istraZivanja, na osnovu kabinetske
analize  terenskih  istraZzivanja, prikupljenith  raspolozivih  geoloskih,
inZenjerskogeoloskih, hidrogeoloskih 1 seizmoloSkih podloga, a nakon detaljnog
pregleda predmetne lokacije.

Elaborat o rezultatima detaljnih geotehnickih istrazivanja, za nivo Glavnog
gradevinskog projekta, izradili su:

Odgovorni projektant:

e Milovan Sucur, dipl. inz. geotehnike;
Struéni saradnik:

o Nemanja GluSica, mast. inZ. geotehnike,
Ostali uesnici na izradi Projekta:

Aleksandra Sucur, grad.inz;

Stanka Sucur, dipl. inz. hidrogeologije;
Jovana Pankovi¢ mast. inz. hidrogeologije,
Nikola Sucur, mast. inz. geotehnike;
Marina Pordevié, dipl. ecc.;

Sanja Sucur, grad.teh;

Bogdan Grujicic, inz.

Elaborat o rezultatima detaljnih geotehnickih istrazivanja je uraden u
skladu sa Zakonom o izradi projekata geoloskih istrazivanja (SLlist SRCG 9/85).

Elaborat je uraden u avgustu mjesecu 2023. godine i sastoji se od opsSteg
dijela, tekstualnog dijela, grafi¢kih priloga i dokumentacionog materijala.
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2 OPSTI PODACI O ISTRAZNOM PROSTORU

Istrazno podrudje je nepravilnog oblika i nalazi se na lokaciji Zabljak T —
Opstina Zabljak.

Istrazni prostor definisan je koordinatnim prelomnim tackama prikazanim
u tebeli 1, dok je polozaj podrucja istrazivanja predstavljen i na slici 1. U prilogu
1 predstavljen je geografski polozaj istraznog prostora.

Tabela 1: Koordinate prelomnih ta¢aka istraznog prostora

Oznaka Koordinate tacaka
tacke X Y
1 6 592 554.83 4780221.38
2. 6 592 604.64 4780 232.91
3. 6592 585.83 4780 152.01
4. 6592 635.89 4780175.22

Prijepolje
JPlrevija S

ALBANIA

Slika 1 — Polozaj istraZznog podrucja
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VRSTE I OBIM IZVEDENIH ISTRAZNIH RADOVA

Na lokaciji istrazivanja tokom avgusta 2023. godine obavljena su terenska
geoloSko-geotehnicka  istrazivanja. Ova  istrazivanja su  obuhvatila
inzenjerskogeoloSko kartiranje terena, buSenje istraznih buSotina i1 uzimanje
uzoraka za laboratorijska ispitivanja.

Nakon zavrSenih terenskih istraznih radova, u laboratorijskim uslovima,
1zvrSeno je ispitivanje reprezentativnih poremecenih 1 neporemecenih uzoraka tla
uzetih tokom istraznog busSenja.

3.1 Prethodna istraZivanja i koriséene podloge

Od postojece struéne dokumentacije od znacaja bili su:

e Osnovna geologka karta 1:100 000 list Zabljak K34-27 sa tumaéem, koju
je izradio Zavod za geoloSka istrazivanja, Podgorica,1980-1986 a izdao
Savezni geoloski zavod, Beograd;

e Regionalne geoloske karte teritorije Crne Gore: Tektonska karta 1:100 000,
Geomorfoloska karta 1:200 000, koje je uradio Zavod za geoloSka
istrazivanja, Podgorica;

Na osnovu dosadasnjih saznanja, na ovom podrucju je bilo malo
geotehniCkih istrazivanja pa se moze zakljuciti da je stepen istrazenosti ovog
terena, sa tog aspekta, nedovoljan. Naime, nema pouzdanih podataka za ocjenu
geotehnickih uslova izgradnje objekta, pa je bilo nuzno izvesti detaljna
geotehnicka istrazivanja.

3.2 Geodetsko snimanje terena

Geodetsko snimanje obabljeno je na istraznom prostoru povrsine oko 0.5
ha. Snimanje terena je organizovano od strane investitora tokom 2023. godine.
Situacioni plan dat je u drzavnom koordinatnom sistemu 1 kori§¢en je kao podloga
za dalju vrstu geotehnickih analiza.
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3.3 InZenjerskogeoloSko kartiranje terena

Detaljno inzenjerskogeolosko kartiranje terena izvrSeno je na povrsini od
oko 0.5 ha, u cilju prikupljanja podataka o geomorfoloskim svojstvima terena i
klasifikacije egzogenih geodinamickih procesa na terenu prema vrsti i aktivnosti,
kao 1 prikupljanja podataka o litoloSkom sastavu, strukturi i teksturi zastupljenih
litoloskih ¢lanova.

Rezultati detaljnog inZenjerskogeoloskog kartiranja terena prikazani su na
inZenjerskogeoloSkoj karti razmjere 1:250 (prilog br. 3), kao 1 na
inZenjerskogeoloskim presjecima terena razmjere 1:250 (prilog br. 4).

3.4 IstraZno buSenje
Da bi se definisala geoloska grada terena 1 uzeli uzorci za laboratorijska

ispitivanja izvedene su ukupno 3 (tri) istrazne busotine ukupne dubine 10.0 m.

Polozaj istraznih buSotina definisan je na onosvu projekta istraZivanja
terena kao 1 preporuka nadzornog organa na samom terenu.

Osnovni tehnicki podaci o istraznom buSenju dati su u tabeli 2, a prostorni
raspored izvedenih istraznih buSotina prikazan je na inzenjerskogeoloskoj karti
terena (prilog 3).

Tabela 2: Osnovni tehnicki podaci o istraZnom busenju

Oznak |Dubina| Kota Koordinate . .
Br. Datum izvodenja
a (m) (m n.v) X Y
1. B-1 4.0 1408.45 | 6592 594.1 4780 185.8 09.08.2023.
2. B-2 3.0 1410.30 | 6592 595.4 4780170.0 09.08.2023.
3. B-3 3.0 1410.25 | 6592 606.3 4780172.6 09.08.2023.

3.5 Laboratorijska ispitivanja

Laboratorijska ispitivanja su se sastojala od opita na reprezentativnim
poremecenim uzorcima uzetim iz istraznih buSotina. Ispitivanjem su obuhvacena
3 (tr1) poremecena uzorka tla.
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Svi laboratorijski opiti izvedeni su saglasno sa vaze¢im standardima.
Laboratorijska geomehanicka ispitivanja su sprovedena u geomehanickoj
laboratoriji preduzeca ,,Geotehnika d.o.o Bijelo Polje®, radna jedinica Niksi¢.

Laboratorijska ispitivanja su se sastojala u opitima prikazanim u tabeli 3.

Tabela 3: Laboratorijski opiti na uzorcima tla

o v . Broj

Laboratorijski opit 0

opita
Zapreminska teZina tla 3
Granulometrijski sastav 3

Tabelarni pregled rezultata laboratorijskih ispitivanja, razvrstan po
izvedenim istraznim raskopima, prikazan je u okviru dokumentacionog
materijala, kao 1 cjelokupan izvjeStaj sa pojedinacnim zapisnicima toka

laboratorijskih opita.
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PRIKAZ REZULTATA ISTRAZIVANJA I ISPITIVANJA

4.1 MorfoloSka svojstva terena

Morfoloski posmatrano teren je brdskog karaktera. Dominantni morfoloski
oblici u okolini su brda, dok je srednja nadmorska visina lokacije oko 1410 m n.v.
Dana3nji izgled lokacije formiran je primarno procesom deponovanja morenskog
1 recentnog materijala.

Morfoloske karakteristike su prikazane okviru priloga broj 1 (geografski
polozaj istraznog podrucja) i priloga broj 3 (inZenjerskogeoloska karta terena).

4.2 Geoloska grada terena

Teren uglavnom izgraduju jurske naslage preko kojih se protezu kvartarne
tvorevine u vidu morenskih sedimenta.

Jurski sedimenti predstavljeni su bankovitim i slojevitim kre¢njacima, ali
se na samoj mikro lokaciji ova formacija nalazi na dosta ve¢oj dubini. Morenski
sedimenti su predstavljeni pjeskovitim §ljunkom razli¢ite krupnoce zrna. Na
predmetnoj lokaciji najdominantnija tvorevina kvartarne starosti su upravo
navedeni morenski sedimenti.

Tektonska grada Sireg podrucja istrazivanja nije toliko slozena. Istrazno
podrucje pripada Durmitorskoj tektonskoj jedinici. Geoloska grada Sireg podrucja
istrazivanja je prikazana u prilogu broj 2.

4.3 HidrogeoloSki uslovi

U pogledu hidrogeoloSkih karakteristika ispitivanog terena mozemo
izdvojiti dvije sredine:

— relativni  hidrogeoloSki kolektor 1 izolator, srednjeg VDP-a
(vodopropusna sredina) — povrSinski nasuti antropogeni materijal. Debljina ovih
materijala je promjenljiva i krece se od 2-6 metra.

— relativni hidrogeoloski provodnici, velikog VDP-a (vodopropusna
sredina) — morenski sedimenti. Debljina ovih materijala je promjenljiva 1 ima
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debljinu metarskog reda velicine. U toku izvodenja istraznih buSotina podzemna
voda nije konstantovana do dubine istraZzivanja (4.0 m).

4.4 Seizmicnost terena prema Evrokod-u 8

Kvantifikaciju efekata istorijske seizmicnosti na podrucju istrazivanja
moguce je izraziti kroz prorac¢un maksimalnih vrijednosti intenziteta zemljotresa
1 maksimalnih vrijednosti horizontalnog ubrzanja tla, pri dejstvu najsnaznijih
zemljotresa generisanih tokom prethodnih nekoliko stotina godina na Sirem
prostoru istraZivanja.

Na istraZzivanom terenu, na bazi rezultata izvedenih terenskih istrazivanja,
konstatovano je da debljina morenskih sedimenata iznosi preko 2 m, pa se samim
tim amplifikacioni efekat lokalnog tla ne moze zanemariti. Na osnovu gore
navedenog moze se zakljuciti da morenski sedimenti, saglasno svim standardima
za klasifikaciju tipova tla (ukljucujuci 1 Evrokod 8), pripadaju kategoriji tipa tla
C prema EC-8. Osnovni parametar sa kojim se opisuje seizmicki hazard je
Lreferentno® maksimalno horizontalno ubrzanje tla (amax) na osnovnoj stijeni
(slike broj 2, 3,4 15).

18.0 185 19.0 195 200 205

Slika 2 — Karta seizmic¢kog hazarda Crne Gore, za povratni period od 50 god.
(vjerovatnoca realizacije 70%)
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Slika 4 — Karta seizmic¢kog hazarda Crne Gore, za povratni period od 200 god.
(vjerovatnoéa realizacije 70%)
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Slika 5 — Karta seizmic¢kog hazarda Crne Gore, za povratni period od 475 god.
(vjerovatnoca realizacije 70%)

U narednoj tabeli (tabela 4) dati su podaci o seizmiCnosti terena, tacnije
maksimalno horizontalno ubrzanje tla (amax) na osnovnoj stijeni, za povratne
periode vremena od 50, 100, 200 1 475 godina.

Tabela 4: Podaci o seizmiénosti terena

Povratni period vremena | Maksimalno horizontalno ubrzanje tla
T (god) amax (% 8)
50 0.065
100 0.075
200 0.091
475 0.111

Naponsko stanje pri nastanku potresa simulirano je kao dodatna sila koja
djeluje na objekat. Dodatna sila je podijeljena na horizontalnu 1 vertikalnu
komponentu, koje su definisane slede¢im izrazima:

— Horizontalna komponenta: Fh = 0,5-a-S-W

— Vertikalna komponenta: Fv = 0,5 - Fh
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gdje je:

- o - ubrazanje tla u % gravitacije; za Tp = 475 - a =0.111-g
- S - parametar tla prema tipu iz EN; za tip C - S = 1.15
- W - tezina kliznog tijela; za potrebe prora¢una uzima se W = 1

Prema tome, za povratni period vremena Tp=475 god, vrijednosti
horizontalne i vertikalne komponente dodatne sile iznose:

— Horizontalna komponenta:
Fh=05-0-S-W=05-0.111-g-1.15-1=0.064"-g

— Vertikalna komponenta:
Fv=40.5-Fh=0.5:0.064-g=0.032"-g

Osnovni stepen seizmickog inteziteta prikazan je na karti seizmicke
rejonizacije teritorije Crne Gore (Slika broj 6a) 1 na privremenoj seizmoloSkoj
karti SFRJ - dio za Crnu Goru (Slika broj 6b) koje predstavljaju finalni rezultat
kompleksnih seizmogeoloskih proucavanja nivoa seizmicnosti terena 1 stepena
seizmicke opasnosti na podrucju cijele Crne Gore. Prema pomenutim kartama
istrazno podrucje nalazi se u zoni VII stepena MCS skale.

Zablak,
Tuzi S
] ! Bijelo Polj
% - Bilglo Polje
Savnik

= o~

"Karta seizmicke

Seizmoloski zavod

Mojkpvac > Rc:’aaje_
R  PA
<l

rejonizacije Crne Gore",

. o
Pﬁ Y A Pljéylia

F

Bijelo Polje

| ] \ Dy
Maojkovac } Ruzu_;c

€ Berane
Kolasin /S

%Ia:
o —

* "Privremena seizmolotka
karta SFRJ" (dio za Crnu
Goru), Zajednica za seizmo-

K denifl ’
Niksi¢ © VIII ¢
Danil ‘grad

tor, . .
.

Crme Gore, 1982, godine logiju SRI, 1987. godine

) Ocekivani
vii | intenzitet VI | maksimalni
] vin zemljotresa

. x

VUl | intenzitet
. X zemljotresa
(MCS skala)

na srednjem tu
(MCS skala)

 — R } Maksimalni

Slika broj 6 — Karte ocekivanih maksimalnih intenziteta zemljotresa: a) Karta
seizmicke rejonizacije teritorije Crne Gore, 1982; b) Privremena seizmoloska karta
SFRJ (dio za Crnu Goru), 1987.
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4.5 InZenjerskogeoloSka svojstva izdvojenih sredina

Na istraznom prostoru su registrovane sledece inzenjerskogeoloske sredine:
nasip (n) i morenski sedimenti predstavljeni §ljunkom, pjeskovitim (SP).

Nasip (n

Tehnogeni nasuti materijal saCinjen od: kamenog nabacaja, veoma stisljive
gline, smeca (plastinih kesa) 1 Suta. U prvih 30 cm humuficiran, srednje
vodopropusan, sezonski vodozasien, stiSljiv, nezbijan, sive do mrke boje.
Nepogodan za bilo kakav vid gradnje u njemu

Prema GN-200 klasifikaciji ova sredina pripada I do II kategoriji tla.

Vrijednosti fizicko-mehanickih parametara ove sredine, odredene na
osnovu podataka dobijenih laboratorijskim ispitivanjem uzoraka tla, date su u
tabeli 5.

Iz ove sredine ispitana su ukupno 2 (dva) uzorka tla.

Tabela 5: Vrijednost fizicko-mehanic¢kih parametara nasipa (n)

Fizickomehanicke Raspon Usvojene
karakteristike vrijednosti vrijednosti
Zapreminska teZinay [KN/m3] 17 -19 18
Kohezija ¢ [kKN/m?] 2-5 5
Ugao unutrasnjeg trenja ¢ [°] 16 -19 17
Modul stisljivosti Ms [kN/m?] 6000-8 000 7 000

Sliunak, pjeskovit (S°)

Sredina je predstavljena pjeskovitim §ljunkom, dijelimi¢no zaglinjenim uz
pojavu zaobljenih i uglastih uklopaka Sljunka veli¢ine od par mm do 20 cm, dobro
granulisan, slabo stiSljiv, dobro nosiv, suv, sezonski vodozasi¢en, smede do
zuckaste boje.

Prema GN-200 klasifikaciji ova sredina pripada II do III kategoriji tla.

Vrijednosti fizicko-mehanickih parametara ove sredine, odredene na
osnovu podataka dobijenih laboratorijskim ispitivanjem uzoraka tla, date su u
tabeli 6.

11
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Iz ove sredine ispitan je ukupno 1 (jedan) uzorak tla.

Tabela 6: Vrijednosti fizicko-mehani¢kih parametara §ljunka, pjeskovitog (SP)

Fizickomehanicke Raspon Usvojene
karakteristike vrijednosti vrijednosti
Zapreminska tezina y [KN/m3] 18- 20 19
Kohezija ¢ [KN/mZ] 1-3 2
Ugao unutrasnjeg trenja ¢ [°] 31-34 33
Modul stisljivosti Ms [kN/m?2] | 30 000-40 000 35000

12
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5 GEOTEHNICKO MODELIRANJE TERENA

Na osnovu izvedenih istraZivanja i ispitivanja terena, kao 1 zavrSnom
sintezom 1 analizom tako prikupljenih podataka izvrSeno je inzenjerskogeolosko
1 geotehniCko modeliranje terena na prostoru projektovanog objekta. Prostorni
raspored izdvojenih inZenjerskogeoloskih sredina prikazan je kroz sledece
graficke priloge:

e InzenjerskogeoloSka karta terena, razmjere 1:250, prilog 3;
e Inzenjerskogeoloski presjeci terena, razmjere 1:250, prilog 4.

Na inZenjerskogeoloskoj karti terena prikazan je prostorni raspored
1zdvojenih inzenjerskogeoloSkih sredina i kompleksa koji izgraduju povrSinske
dijelove terena, kao 1 lokacije svih izvedenih terenskih istraznih radova.

Na inZenjerskogeoloskim presjecima terena prikazani su prostorni odnosi
izdvojenih litoloskih sredina. Broj popre¢nih presjeka zavisio je prije svega od
sloZenosti, odnosno razlicitosti geotehnickih uslova u terenu.

Na osnovu geotehnickih presjeka terena i1 rezultata terenskih istrazivanja i
laboratorijskih ispitivanja, dobijeni su geotehnicki modeli terena potrebni za
analize stabilnosti terena, analize dozvoljenog optere¢enja 1 prognoznog
slijeganja terena. U zavisnosti od analiza koje su radene, usvajane su mjerodavne
vrijednosti geotehnickih parametara za izdvojene geotehnicke sredine.

13



Geotehnicki elaborat d.o.o. ,, Geotehnika“ Bijelo Polje

6 GEOTEHNICKI USLOVI IZGRADNJE

6.1 Usloviiskopa

Inzenjersko-geoloski uslovi iskopa na ispitivanoj lokaciji sa aspekta
karakteristika litoloskih jedinica potkrijepljeno je tehnickim karakteristikama i
¢injenicama da materijali, proizvodi, oprema 1 radovi budu u skladu sa normama
1 tehnickim propisima zasnovani na bazi dobijenih rezultata terenskih 1
laboratorijskih ispitivanja.

Uslovi iskopa prema GN-200 klasifikaciji bi¢e prikazani po
inZenjerskogeoloskim jedinicama:

e Nasip — Ova sredina pripada I-11 kategorija iskopa

e Sljunak, pjeskovit — Ova sredina pripada II-III kategorija iskopa

6.2 Stabilnost privremenih kosina

Maksimalna o¢ekivana dubina iskopa temeljne jame iznosi oko 4.0 m. U
toku uklanjanja materijala iz iskopa neophodno je voditi raCuna o stabilnosti,
odnosno stabilnosti privremenog iskopa. S tim u vezi, a na osnovu rezultata
istrazivanja, sprovedena je analiza stabilnosti terena na klizanje za preporucene
nagibe kosina.

Posto ¢e se iskop raditi u nasipu (n) i §ljunku, pijeskovitom (SP) preporuéuju
se 1sti nagibi kosina iskopa za obe sredine.

Za iskop koji ¢e se izvoditi u nasipu i Sljunku, pijeskovitom preporucuje se
da kosine imaju nagib 1:2 do maksimalne dubine od 4.0 m. Ukoliko se planira da
odredene kosine ostanu trajne, tada je neophodno ublaziti nagib (preporuceni
nagib za trajnu kosinu je 1:3).

Ukoliko ne budu mogli da se izvedu preporuceni nagibi, moguce je
izvodenje 1 strmijih nagiba uz obaveznu primjenu adekvatnih mjera zaStite
privremenog iskopa.

Na karakteristicnom presjeku terena 2-2' sprovedeni su geostaticki
proracuni stabilnosti terena sa preporucenim nagibima kosina privremenog
iskopa. Proracun je sproveden u licenciranom Rocscience-ovom programu Slide
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primjenom Morgenstern-Price metode 1 metode Spencer-a, koje zadovoljavaju
sve uslove grani¢ne ravnoteze i jedne su od najces¢e koris¢enih metoda.

Graficki prikaz analize, kao 1 parametri koriS¢eni prilikom analize 1 veli€ina
faktora sigurnosti prikazani su na slici 7.

Analiza stabilnosti priviemenog iskopa

Strength Type

Glinz, prasinasta Mehr-Coulemb

Sljunak, pijeskovit Mohr-Coulomb

Slika 7 — Globalna analiza stabilnosti privremenog iskopa

Na osnovu dobijenih rezultata proracuna moze se zakljuciti da ce
privremeni iskop biti stabilan za preporucene nagibe jer je faktor sigurnosti (Fs)
ima vrijednost iznad 1.3, §to garantuje privremenu stabilnost iskopa.

6.3 Fundiranje objekta

Na predmetnoj lokaciji predvidena je izgradnja poslovnog objekta. S
obzirom da u trenutku izrade elaborata nije bila poznaza vrsta temelja (ploca ili
traka), zatim dimenzije temelja 1 nacin fundiranja objekta, za proracun ¢e biti
uzeti proizvoljne (oCekivane) vrijednosti dimenzija temelja i optere¢enja od
objekta.Bi¢e razmatrana situacija objekta fundiranog na temeljnoj ploci dimenzija
BxL=17.0mx 27.0 m.

Preporucena dubina fundiranja iznosi 1.0 m u sloju $ljunka, pijeskovitog.
Ocekivano opterecenje u temeljnoj spojnici krece se u intervalu od 70-90 kPa.

15



Geotehnicki elaborat d.o.o. ,,Geotehnika “ Bijelo Polje

Dozvoljeno opterecenje i prognozno slijeganje terena

Geostatic¢ki proracuni dozvoljenog opterecenja sprovedeni su primjenom
metode Brich-Hansen-a, dok su prognozna slijeganja plitko fundiranog temelja
stracunata konvencionalnom metodom (teorija konsolidacije).

Rezultati sprovedenih proracuna dozvoljene nosivosti 1 prognoznog
slijeganja, za plitko fundiran temelj, prikazani su u tabeli 7.

Tok geostatickog proratuna dozvoljenog opterecenja predstavljen je u
prilogu 6, dok je proracun prognoznog slijeganja prikazan na slici 8.

Tabela 7: Rezultati sprovedenih prorac¢una

Opteredenje Tip Dozvol!en.o Slijeganje
(kPa) fundiranja opterecenje (cm)
(kPa)
Temeljna
90 ploca 1157 3.8
B=17.0m

- cmml.egmd.

T

:

nt. [cm)

utleme
0.0
0.4
o.g
1.z
1.6
z.0
z.4
z.8
a.z
3.6
4.0

gel:

Depil

m
0w
10m

otal He
st
fall

B 1 2

v

f 'I]

v

Proracun prognoznog slijeganja sproveden je u licenciranom Rocscience-

age) 9 cm
H - cm
| = h TN
z » View Controls i

Slika 8 — Proracun prognoznog slieganja tla ispod objekta

ovom programu Settle 3D. Na osnovu rezultata proracuna moze se zakljuciti da
su ocekivana slijeganja oko 3.8 cm, ali je vazno napomenuti da se radi o
inicijalnom slijeganju, tj. da ¢e se sva slijeganja zavrSiti u toku same izgradnje
objekta.

Na osnovu sporvedenih proratuna moze se zakljuciti da ¢e buduci objekat
biti stabilan u pogledu nosivosti i prognoznih slijeganja.
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7 PREPORUKE PROJEKTANTU I IZVOPACU RADOVA

Imajuci u vidu vrstu buduceg objekta, utvdenu inzenjerskogeoloSku gradu
terena 1 sprovedene geotehnicke proracune, daju se slijede¢e preporuke za
izgradnju objekta:

e Budu¢i objekat je neophodno fundirati minimum 1.0 m u sloju
Sljunka, pijeskovitog. U dijelovima terena gdje ovaj kriterijum nije
moguce zadovoljiti (zbog debljine nasipa) neophodno je ukloniti
Citav sloj nasipa zbog svojih vrlo loSih otporno-deformabilnih
karakteristtka 1 zamjeniti ga nekoherentnim materijalom
(Sljunkom/lomljenim kamenom). Nasuti sloj Sljunka/lomljenog
kamena neophodno je da ima modul stiSljuvosti od minimum 40
MPa. Nakon eventualne ugrdnje pomenutog tampon sloja potrebno
je ispitati zadati kriterijum opitom dinamicke probne ploce

e Postovati preporucene nagibe kosina privremenog iskopa iz
poglavlja 6.2.

e Prilikom izvodenja temeljnog iskopa za fundiranje objekta moZze se
ocCekivati pojava procijednih podzemnih voda u temeljnom iskopu u
zavisnosti od perioda godine kada se budu radovi izvodili. S tim u
vezi preporuka je da se svi radovi izvode u suSnom periodu godine,
odnosno u hidrolo§kom minimumu.

e Gradevinske (zemljane) radove izvoditi u suSnom periodu godine
kako bi se izbjegla nezeljena dejstva vode po konstrukciju 1 kako bi
se olaksala izgadnja.

e Sve radove na izvodenju zemljanih radova obavezno treba pratiti
stalni geotehnicki nadzor. Njegova uloga bi bila viSestruka, a prije
svega da prati saglasnost izmedu stvarnog stanja u terenu i onog u
projektu, kao 1 da ucestvuje u usmjeravanju izvodenja zemljanih
radova ukoliko dode do izvijesnih odstupanja od projektnih rijeSenja.
Rezultati nadzora moraju se evidentirati kroz gradevinski dnevnik
1izvodenja radova.

Autor elaborata:

Suéur Milovan, dipl.inz.geol.
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Objekat: Poslovni objekat

Proracun dozvoljene nosivosti tla ispod plitko fundiranog temelja

PODACI O TLU

Zapreminska tezina (v,
Zapreminska tezina (y,
Kohezija (c):

Ugao unutradnjeg trenja

PODACI O TEMELJU
Dubina fundiranja (Df):
Sirina temelja (B):

Duzina temelja (L):

FAKTORI SIGURNOSTI

Parcijalni faktori sigurnosti:

Fo= 25
Fo= 15

): 19 kN/m3
): 19 kN/m3
2  kPa
(9): 3
1.00 m
17.00 m
27.00 m

OPTERECENJE TEMELJA

Ekscentricitet

Koso opterecenje

n g, = O
F‘V
eg= 00 m
e= 00 m

Horizontalna komponenta sile H= 0.0
Vertikalna komponenta sile V= 0.0

DOZVOLJENA NOSIVOST (q,)

kN
kN

9,=0,5-7-B"-N s i, +(c,+ 0, tge,)

Co (kPa) 9, (°)

N, N, Ny

Se

(iznad temeljnog dna)

(ispod temeljnog dna)

N.-s

c Cc

Sq

Redukovani parametri Cvrstoce:

B'= 17.00 m
L'= 27.00 m

.dC.iC+qO

S

14

d

dg

d

14

fe
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BIJELO POLJE, TRSOVA bb

[RedaovarTparamet | Fako roswost | Faar o] Fekoriauine | Fakormagiba o1

Iq

Iy

0.80 23.41

1856 9.03 6.26

113

1.12

0.93

1.02

1.02

1.00

1.00

1.00

1.00

Dozvoljena nosivost tla za centricno optereéen temelj vertikalnom rezultantnom silom:

9. = 1157.4 kPa

Prilog br. 6
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GEOTEHNIKA

DOO Bijelo Polje
SRPS EN ISO 17892-4:2019

GRANULOMETRIJSKI SASTAV
KLASIFIKACIJA MATERIJALA

LOKACIJA: Zabljak
OBJEKAT: Poslovni objekat
UZORAK/DUBINA: B1-U1 (3.8-4.0)
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Granica te¢enja w, (%) Granica te¢enja w, (%)
Proracun:
Preénik sita Cestice sitnije \ Zapreminska masa Koeficijent filtracije
4.75 | (mm) 33.6 |(%) Prirodna p| 19.00 Mg/m® Hazen-u k 2.21E-01 |cm/s
2 |mm) 28.8 [(%) Suva ps| 18.00 Mg/m?® USBR-u k | 6.78E-03 [cm/s
0.425 | (mm) 16.0 |(%) Koloidna aktivhost
0.075 | (mm) 7.9 [(%) [ w| 33 |%] (A | |
0.063 | (mm) 9.75 |(%) Aterbergove granice Organske materije (%)
0.06 |(mm) 953 [(%) | [Granica tecenja w | 00 [ [om| 0 [ |
0.02 | (mm) 7.10 [(%) Granica plasti¢nosti | W,| 0.0 |% Klasifikacija materijala
0.002 | (mm) 1.13 [(%) Indeks plasti¢nosti I, 0.0 |% AASHTO A-1a
Indeks konzistencije | I, (-) USCS GP-GM
EN sasiGrP
Koeficijent neravno. | C, | 230.2 |(-) Ucesc¢e frakcija
\ Stepen zakrivljeno. C. 52 () glina 1.1 (%)
Napomena prasina 8.1 (%)
USCS: Slabo granulisani sljunak sa prasinom i peskom pesak 18.0 (%)
EN: Peskoviti, slabo granulisan prasinasti SLJUNAK Sljunak 56.8 (%)
drobina 16.0 (%)




KLASIFIKACIJA TLA (USCS I ESCS)

Jedinstvena klasifikacija tla
Unified Soil Clasiffication System (USCS)

Krupnozrno tlo (manje od 50% sitnih cestica)

Sljunak (procenat sljunka je veci od procenta peska)

Sljunak sa 5 do 12 % sitnih cestica

Slabo granulisani, prasinasti sljunak

Procenat peska veci ili jednak od 15% ima uticaj na naziv grupe

Slabo granulisani sljunak sa prasinom i peskom

Evropska klasifikacija tla
Europen Soil Classification System (ESCS)

Krupnozrno tlo (manje od 50% sitnih cestica)
Sljunak (procenat sljunka je veci od procenta peska)

Sljunak sa 5 to 15 % sitnih cestica
Slabo granulisani sljunak, sitne cestice su prasina

Procenat peska jednak ili veci od 15% ima uticaj na naziv grupe

Peskoviti, slabo granulisan prasinasti SLJUNAK




SRPS EN I1SO 17892-4:2019

GRANULOMETRIJSKI SASTAV
KLASIFIKACIJA MATERIJALA

LOKACIJA: Zabljak
OBJEKAT: Poslovni objekat 20
UZORAK/DUBINA: B2-U1 (2.0-2.3)
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Granica te¢enja w, (%) Granica te¢enja w, (%)
Proracdun:
Preénik sita Cestice sitnije \ Zapreminska masa Koeficijent filtracije
4.75 | (mm) 100.0 |(%) Prirodna p| 19.83 Mg/m?® Hazen-u k | 4.53E-08 |[cm/s
2 | mm) 98.7 |(%) Suva ps| 15.48 Mg/m?® USBR-u k | 1.00E-06 [cm/s
0.425 | (mm) 98.0 |(%) Koloidna aktivnost
0.075 [ (mm) 94.1 |(%) [ w] 219 [%]| (A | |
0.063 | (mm) 90.56 [(%) Aterbergove granice Organske materije (%)
006 |[mm)| | 89.56 [(%) | [Granica tecenja w. | 370 [% [om] 0o %) |
0.02 | (mm) 66.86 |(%) Granica te¢enja wW,| 23.0 [% Klasifikacija materijala
0.002 | (mm) 28.84 |(%) Indeks plasti¢nosti I 14.0 (% AASHTO A-6(14)
Indeks konzistencije | I, 1.08 |(-) USCS CL
EN Cll
Koeficijent neravno. | C, | 13.8 |(-) UceSée frakcija
\ Stepen zakrivljieno. | C, 04 |(-)| |gdlina 28.8 (%)
Napomena prasina 60.7 (%)
USCS: Glina niske plasticnosti pesak 9.1 (%)
EN: glina srednje plasticnosti $ljunak 1.3 (%)
drobina 0.0 (%)




KLASIFIKACIJA TLA (USCS I ESCS)

Jedinstvena klasifikacija tla
Unified Soil Clasiffication System (USCS)

Sitnozrno tlo (vise ili jednako od 50% sitnih cestica)
Granica tecenja manja od 50%

Glina niske plasticnosti

Procenat krupnijih cestica maniji od 15%

Glina niske plasticnosti

Evropska klasifikacija tla
Europen Soil Classification System (ESCS)

Sitnozrno tlo ( vise ili jednako 50% sitnih cestica
Granica tecenja izmedju 35% i 50%

Clay
Procenat krupnih cestica maniji od 15%

glina srednje plasticnosti




GEOTEHNIKA
DOO Bijelo Polje

SRPS EN I1SO 17892-4:2019

GRANULOMETRIJSKI SASTAV
KLASIFIKACIJA MATERIJALA

LOKACIJA: Zabljak

OBJEKAT: Poslovni objekat

UZORAK/DUBINA: B3-U1 (2.4-2.7)
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Granica te¢enja w, (%) Granica te¢enja w, (%)
Proracun:
Preénik sita Cestice sitnije \ Zapreminska masa Koeficijent filtracije
4.75 | (mm) 98.0 |(%) Prirodna p| 20.10 Mg/m® Hazen-u k 5.54E-08 |cm/s
2 |mm) 86.9 (%) Suva pql 18.20 Mg/m?® USBR-u k | 1.00E-06 [cm/s
0.425 | (mm) 82.4 |(%) Koloidna aktivhost
0.075 [ (mm) 794 |(%) [ w| 354 [%] (A | |
0.063 | (mm) 78.28 |(%) Aterbergove granice Organske materije (%)
006 [mm| | 77.98 [(%) | [Granica tecenja w, | 43.0 [% [om| 0 [ |
0.02 | (mm) 70.47 [(%) Granica plasticnosti | W, | 24.0 |% Klasifikacija materijala
0.002 | (mm) 27.51 |(%) Indeks plasti¢nosti I, 19.0 (% AASHTO A-7-6(15)
Indeks konzistencije | I, 040 |() USCS CL
EN grCll
Koeficiient neravno. | C, | 11.4 |() Ucesc¢e frakcija
\ Stepen zakrivljeno. C. 0.7 |0 glina 27.5 (%)
Napomena prasina 50.5 (%)
USCS: Glina niske plasticnosti sa sljunkom pesak 8.9 (%)
EN: Sljunkovita glina srednje plasticnosti Sljunak 13.1 (%)
drobina 0.0 (%)




KLASIFIKACIJA TLA (USCS I ESCS)

Jedinstvena klasifikacija tla
Unified Soil Clasiffication System (USCS)

Sitnozrno tlo (vise ili jednako od 50% sitnih cestica)
Granica tecenja manja od 50%

Glina niske plasticnosti

Procenat krupnijih cestica veci ili jednak od 15% i maniji od 30%
% pesak < % sljunak

Glina niske plasticnosti sa sljunkom

Evropska klasifikacija tla
Europen Soil Classification System (ESCS)

Sitnozrno tlo ( vise ili jednako 50% sitnih cestica
Granica tecenja izmedju 35% i 50%

Clay
Slabo granulisani sljunak

% sand < % gravel

Sljunkovita glina srednje plasticnosti
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